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Передумови для вивчення дисципліни:
Перелік дисциплін, які мають бути вивчені раніше:
– Вища математика. Ч. 1;
– Вища математика. Ч. 2;
– Вища математика. Ч. 3;
– Фізика. Ч. 1;
– Фізика. Ч. 2;
– Теорія електричних кіл;
– Фізичні основи електроніки;
– Електроніка;
– Метрологія та вимірювальна техніка;
– Теорія сигналів та інформації;
– Оптоелектронні вимірювальні пристрої;
– Мікропроцесорна техніка;
– Електронні системи.
Перелік раніше здобутих результатів навчання:
– застосовувати знання і розуміння диференційного та інтегрального числення, алгебри,

функціонального аналізу дійсних і комплексних змінних, векторів та матриць, векторного
числення, диференційних рівнянь в звичайних та часткових похідних, ряду Фур'є, статистично
аналізу, теорії інформації, чисельних методів для вирішення теоретичних і прикладних задач
електроніки;



– знаходити рішення практичних задач електроніки шляхом застосування відповідних
моделей та теорій електродинаміки, аналітичної механіки, електромагнетизму, статистичної
фізики, фізики твердого тіла;

– оцінювати характеристики та параметри матеріалів електронної техніки, розуміти
основи твердотілої електроніки, електротехніки, аналогової та схемотехніки;

– використовувати інформаційні та комунікаційні технології, прикладні та спеціалізовані
програмні продукти для вирішення задач проектування та налагодження електронних систем,
демонструвати навички програмування, аналізу та відображення результатів вимірювання та
контролю;

– аналізувати складні цифрові та аналогові інформаційно-вимірювальні системи з
розширеною архітектурою комп'ютерних та телекомунікаційних мереж з урахуванням
специфікацій вибраних технічних засобів електроніки та відповідної технічної документації;

– визначати та ідентифікувати математичні моделі технологічних об'єктів при розробці у
комп'ютерному середовищі нових складних електронних систем та виборі оптимального
рішення;

– проектувати складні системи реального часу та засоби збору і обробки інформації,
узгоджені з заданими інформаційними та програмними засобами шляхом застосування
програмного забезпечення для вбудованих систем на основі мікроконтролерів.

2. Мета вивчення навчальної дисципліни

Метою викладання дисципліни є формування у студентів знань у галузі розробки та
проектування інформаційно-вимірювальних та обчислювальних систем; методів і засоби
вимірювань, принципів побудови вимірювальних систем; розробки математичних моделей
засобів вимірювань; ідентифікації параметрів засобів вимірювань та методів аналізу їх
математичних моделей.

Фахові компетентності:
– здатність оцінювати рівень існуючих технологій у галузі професійної діяльності,

ефективність технічних рішень та можливість виникнення об’єктів права інтелектуальної
власності, відшукувати шляхи та можливості реалізації наукових ідей у прибуткових бізнес-
проектах та стартапах;

– здатність до системного мислення, вирішення задач розробки, оптимізації та оновлення
структурних блоків електронних силових та інформаційних систем;

– здатність використовувати інформаційні технології, методи інтелектуалізації та
візуалізації, штучного інтелекту для дослідження та аналізу процесів у електронних системах;

– здатність демонструвати і використовувати  фундаментальні знання принципів побудови
сучасних електронних систем, систем контролю та керування, систем перетворення та
збереження електричної енергії, перспективні напрямки розвитку їх елементної бази;

– здатність демонструвати і використовувати знання сучасних комп’ютерних та
інформаційних технологій та інструментів інженерних і наукових досліджень, розрахунків,
обробки та аналізу даних, моделювання та оптимізації;

– здатність демонструвати та застосовувати на практиці знання методів оцінки
ефективності та  якості вимірювань в електронних системах;

– здатність аналізувати і використовувати сучасні друковані та електронні ресурси (в тому
числі іншомовних) науково-технічної, довідникової та наукової інформації щодо стану,
тенденцій та розвитку електронної техніки;

– здатність застосовувати знання методів обробки та відображення інформації в сучасних
електронних системах та демонструвати уміння проектування, розрахунку та програмування
мікропроцесорних електронних засобів та систем, систем перетворення та передачі даних;

– здатність використовувати типові та розробляти власні програмні продукти, орієнтовані
на розв’язок задач проектування та розрахунку складових частин електронних систем для



оптимізації структури та конструкції досліджуваних об’єктів, підготовки необхідної
технологічної документації;

– здатність оцінювати проблемні ситуації та недоліки в сфері розробки, конструювання,
налагодження, функціонування та експлуатації електронних систем, формулювати пропозиції
щодо вирішення проблем та усунення недоліків;

– здатність оцінювати конструкторсько-технологічні, інженерні та науково-технічні
рішення з точки зору дотримання умов безпеки життєдіяльності, енергоефективності та
екологічності

Програмні результати навчання:
– впорядковувати набуті знання для постановки і вирішення інженерних та наукових

завдань, постановки та проведення експерименту, вибору і використання відповідних
аналітичних методів розрахунку;

– визначати напрямки модернізації технологічних аспектів виробництва, впровадження
новітніх інформаційних та комунікаційних технологій, засобів комунікації та інноваційних
технік;

– аргументувати та захищати розроблені проектно-конструкторські та науково-технічні
рішення перед замовником, вести аргументовану професійну та наукову дискусію;

– поєднувати застосовування сучасних методів для розроблення маловідходних,
енергозберігаючих і екологічно чистих технологій, що забезпечують безпеку життєдіяльності
людей та їхній захист від можливих наслідків аварій, катастроф і стихійних лих, застосовувати
способи раціонального використання сировинних, енергетичних та інших видів ресурсів

– оцінювати якість виробництва із застосовуванням сучасних методів контролю,
проводити тестування, сертифікацію та експертизу виробничого обладнання, деталей, вузлів та
готових електронних виробів та пристроїв

– слідувати принципам широкомасштабного впровадження методів підвищення
енергетичної та економічної ефективності розробок, виробництва та експлуатації електронної
техніки;

– практикувати інформаційний та науковий пошук, використовувати бази даних і знань,
критично осмислювати та інтерпретувати результати, робити висновки та формувати напрями
дослідження з урахуванням вітчизняного й закордонного досвіду;

– координувати роботу колективів виконавців в галузі наукових досліджень,
проектування, розробки, аналізу, розрахунку, моделювання, виробництва та тестування
електронних пристроїв та систем.

3. Очікувані результати навчання
Знання:
– методів і засобів вимірювань;
– основні принципів побудови інформаційно-вимірювальних систем;
– задачі синтезу та аналізу систем;
– методів аналізу математичних моделей засобів вимірювання;
– методів і засобів підвищення точності вимірювальних систем.
Уміння:
– розробляти математичні моделі засобів вимірювання різних типів: лінійних, нелінійних,

зі змінними та розповсюдженими параметрами;
– виконувати ідентифікацію параметрів засобів вимірювань на базі експериментальних

даних;
– аналізувати математичні моделі засобів вимірювань з точки зору точності, швидкодії та

адекватності фізичним явищам;
– розробляти апаратні та програмні засоби для підвищення точності та швидкодії

інформаційно-вимірювальних систем на базі апаратної надмірності та часового розподілу.



4. Засоби діагностики результатів навчання
Під час вивчення дисципліни «Інформаційно-вимірювальні та обчислювальні системи»

використовуються наступні засоби діагностики результатів навчання:
- екзамени;
- стандартизовані тести;
- завдання на лабораторному обладнанні;
- практичні завдання;
- індивідуальні завдання.

5. Критерії оцінювання результатів навчання
Поточний контроль для денної та заочної форм Поточний

контроль
Іспит Максимальний

бал
ПР 1 ПР 2 ПР 3 ПР 4 ПР 5 ПР 6 ІНДЗ

4 4 4 4 4 4 16 40 60 100

Оцінка
За 100-бальною

шкалою
Для екзамену, курсового проекту(роботи), практики, диференційованого

заліку, кваліфікаційного екзамену, випускної кваліфікаційної (дипломної)
роботи (проекту)

90-100 відмінно
74-89 добре
60-73 задовільно
0-59 незадовільно

6. Програма навчальної дисципліни

6.1. Основні теми дисципліни

Тема 1. Теоретичні засади побудови інформаційно-вимірювальних систем. 1.1. Основні
положення. Проектування засобів вимірювання. Задачі синтезу та аналізу. 1.2. Поняття
інформаційної техніки, вимірювання, контроль. 1.3. Методи опису процесів і засобів
вимірювання. 1.4. Інформаційні характеристики процесів і засобів вимірювання. Поняття
ентропії.

Тема 2. Методи і засоби вимірювань. 2.1. Методи вимірювання. Методика виконання
вимірювання. Основні ознаки класифікації вимірювань. Види вимірювань: прямі, непрямі.
2.2. Методи побудови вимірювальних перетворень: метод прямого перетворення, метод
перетворення, що урівноважує. 2.3. Класифікація та основні характеристики засобів
вимірювання. 2.4. Основні принципи побудови приладів. Схема та основні рівняння
послідовного, паралельного узгодженого, паралельного зустрічного, кола статичного та
астатичного урівноваження з’єднання перетворювачів. Державна система приладів.

Тема 3. Складання математичних моделей засобів вимірювання. 3.1. Загальні
характеристики моделей засобів вимірювання. 3.2. Складання математичної моделі за
структурною схемою. 3.3. Складання математичних моделей засобів вимірювання на підставі
закону збереження енергії. 3.4. Принцип Гамільтона та рівняння Лагранжа для складання
математичних моделей засобів вимірювання. 3.5. Ємнісний вимірювальний перетворювач та
його еквівалентна схема. 3.6. Математична моделювання засобів вимірювання з обліком
нелінійності. 3.7. Математичні моделі засобів вимірювання зі змінним параметрами.
3.8. Ідентифікація параметрів засобів вимірювань на базі експериментальних даних.

Тема 4. Методи та засоби підвищення точності вимірювань. 4.1. Конструктивно-
технологічні та захисно-запобіжні методи підвищення точності засобів вимірювань.
4.2. Стабілізація реальної статичної характеристики перетворення засобів вимірювань
структурними методами: метод негативного зв’язку, метод складених параметрів.



Тема 5. Ручна корекція похибок засобів вимірювання. 5.1. Способи ручної корекції без
впливу оператора на роботу засобів вимірювання. 5.2. Корекція похибок шляхом обробки
показань з використанням зразкової величини. 5.3. Корекція похибок регулюванням параметрів
статичної характеристики перетворення.

Тема 6. Автоматична корекція похибок засобів вимірювання. 6.1. Структурні методи
автоматичної корекції з використанням розімкненої структури та просторового розподілу.
6.2. Методи корекції з використанням розімкненої структури та часового розподілу. 6.3. Методи
автоматичної корекції похибок з використанням замкненої структури. 6.4. Зменшення
динамічної похибки вимірювань.

6.2. Теми практичних занять

№
з/п Назва теми

Кількість годин
для денної

форми

Кількість годин
для заочної

форми

1
Тема 1, 2. Дослідження метрологічних
характеристик вимірювального пристрою
величини постійної та змінної напруг

6

2 Тема 3. Розробка та дослідження математичної
моделі функціонування детектора горючих газів 6

3 Тема 3. Розробка та дослідження математичної
моделі функціонування вимірювача температури 6

4 Тема 4. Моделювання та дослідження
нелінійних вимірювальних перетворювачів 6

5 Тема 5. Обґрунтування метрологічних вимог до
вимірювальних параметрів системи 4

6 Тема 6. Планування експерименту під час
дослідження вимірювальної системи 4

Усього годин 32

6.3. Теми лабораторних занять
Не передбачені відповідним навчальним планом.

6.4. Самостійна робота

№
з/п Назва теми

Кількість
годин для

денної
форми

Кількість годин
для заочної

форми

1 Тема 1. 1.3. Методи опису процесів і засобів
вимірювання. 1.4. Інформаційні характеристики
процесів і засобів вимірювання. Поняття ентропії.

12

2 Тема 2. 2.4. Основні принципи побудови приладів.
Схема та основні рівняння послідовного, паралельного
узгодженого, паралельного зустрічного, кола
статичного та астатичного урівноваження з’єднання
перетворювачів. Державна система приладів.

20

3 Тема 3. 3.5. Ємнісний вимірювальний перетворювач та
його еквівалентна схема. 3.6. Математична
моделювання засобів вимірювання з обліком
нелінійності. 3.7. Математичні моделі засобів
вимірювання зі змінним параметрами.
3.8. Ідентифікація параметрів засобів вимірювань на
базі експериментальних даних.

24



4 Тема 4. 4.2. Стабілізація реальної статичної
характеристики перетворення засобів вимірювань
структурними методами: метод негативного зв’язку,
метод складених параметрів.

13

5 Тема 5. 5.3. Корекція похибок регулюванням
параметрів статичної характеристики перетворення. 20

6 Тема 6. 6.3. Методи автоматичної корекції похибок з
використанням замкненої структури. 6.4. Зменшення
динамічної похибки вимірювань.

18

7 Розрахунково-графічна робота «Моделювання процесів
настроювання типових компонентів інформаційно-
вимірювальної системи»

9

Усього годин 116

6.5. Індивідуальні та/або групові завдання

Навчальним планом передбачено виконання індивідуального завдання, яке представляє
виконання розрахунково-графічної роботи на тему «Моделювання процесів настроювання
типових компонентів інформаційно-вимірювальної системи» за індивідуальним варіантом для
кожного здобувача вищої освіти.
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